Boliim Baskant
Prof.Dr. Miinir TASDEMIR

1970 Ankara dogumludur. Marmara Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Metalurji ve Malzeme Miihendisliginde boliim baskani olarak gorev
yapmaktadir. Polimer karigimlar1 ve alasimlari, polimer test teknolojisi,
polimer kompozitleri ve miihendislik plastikleri uzmanlik alanlar
arasindadir. 2008-2009 ve 2014 yillarinda Michigan Technological
University, Chemical Engineering Faculty’de polimer karisimlar
tizerinde calismalarda bulunmustur. Bazi kamu ve 6zel kuruluslarindan
odiiller almistir. Yurtigi ve yurt disi dergilerde basilmis bir ¢ok yayini,
projesi ve atiflart mevcuttur. Seckin Yaymnevinden ¢ikan; Polimer
Karigimlar1 ve Teknolojisi (2013), Plastik Malzemelerin Test Teknikleri
(2018), Ticari Plastikler (2019), Plastik isleme Teknolojisi (2020) isimli
kitaplar1 ve Springer Yaymevinden ¢ikan Sustainability in the Textile and
Apparel Industries (2020) isimli kitapta Sustainable Green-Based
Composites from Renewable Resources in Textile: Industrial Cotton
Wastes ve Use of Roselle (Hibiscus sabdariffa) in Composite Materials
for Sustainability isimli iki adet boliimii mevcuttur.



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-38013-7_5

Polimer isleme ve test laboratuvarimizda
genellikle polimer alasim ve karigimlari ile
polimer kompozitleri iiretilerek ¢esitli testler
yapilmaktadir. Oncelikle polimer karisimi
hazirlanirken kullanilacak malzemelerin
tartimlarinda; DENSI marka DS-05 model
terazi kullanilir. Terazi 0,5 gr hassasiyetle, 5 kg
kapasiteli olarak tartim yapmaktadir.

Daha sonra karisimi yapilacak graniiller veya
ilave maddelerin igerisinde bulunan nemi
uzaklastirmak amaciyla ekstriizyon isleminden
once 24 saat boyunda 105 °C sicaklikta
karisimlar bir etiivde kurutulur ve V tipi
karistiricida fiziksel olarak karistirilir.
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Daha sonra  polimerlerin  eriyik  olarak
karistirtlmast ~ ¢ift  vidali  ekstriizyon ile
yapilmaktadir. Ekstriizyon sistemi, plastiklerin
islenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Plastik trtinlerin yaklasik % 30’u bu ydntemle
uretilmektedir.

Etiivde kurutulan graniillerden test numuneleri bir
enjeksiyon makinesi ile yapilmaktadir. Kizakli
kalip sistemine sahip bu makinede ¢ekme, darbe,
1s1l ¢arpilma sicakligy, siirtlinme katsayisi, asinma,
vicat yumusama sicakligi, sertlik, limit oksijen
indeksi, tracking index, UL94 yanma, kizgin tel
gibi  deneylerde  kullanilacak ~ numuneler
basilmaktadir. Enjeksiyon makinesindeki
yolluklar kirma makinesinde kirilarak tekrardan
graniile katilmaktadir.
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kullanilan test ¢ekme testidir. Cekme testinde;
malzemelerin mekanik davraniglariyla ilgili elde
ettiimiz sonuglart miihendislik hesaplarinda
dogrudan kullanilmaktadir.

Laboratuvarimizdaki Cekme testleri; Zwick Z010
marka test cihazi kullanilarak ASTM D 638
standardinda bulunan genellikle Tip 1 numunesi
kullanilarak yapilir.

Sertlik; malzemenin deformasyona karg1 gosterdigi
diren¢ olarak tanimlanmaktadir. izafi bir &lgiidiir.
Sertlik  testi  malzemeler iizerinde sikga
uygulanmaktadir.

Gevrek kirilmaya neden olabilecek sartlarda
kullanilan malzemelerin mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesinde darbe testi kullanilir.  Ani
darbelere karsi dayanimi yiiksek olan malzeme
secimi i¢in; malzemenin kopmaya karsi olan
direnci darbe testi ile ol¢iilir.




Asinma  testinin  amaci, katt malzeme
yiizeyinden mekanik slirtinme, kazima ve
erozyon gibi etkilerle kopan parga miktarini
belirlemektir. Bir silindir tizerine sarilmis 500
numara zimpara kagidi, 1sinmaya neden
olmayacak sabit bir hizda, ilerleyen polimeri
asindirir. Silindirin donme hizi1 40 dev/dakikadir.

Erime akis indeksi (MFI) deneyi, plastik
malzemelerin islenmesi sirasindaki akma olayini
belirlemede kullanilmaktadir. Ayni zamanda
hammadde {retiminin ayni1 Kkalitede olmasini
kontrol edebilmek acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Malzemenin akisi hakkinda yorum yapmamizi
saglayan ergime akis indeksi viskozite ile ters
orantilidir. Deney, ISO 1133 standardina gore
Zwick marka 4100 model test cihazinda yapilir.
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polimer

Graniil halindeki polimerler neme karsi duyarl
oldugundan agz1 kapali kaplarda korunmalidir ve
nemli ortamlardan uzak tutulmalidir. Bir¢ok
madde yapilarinda su bulundururlar. Bu su miktari
havanin nemliligine veya baska degiskenlere
baglidir. Bu yiizden malzemeleri kullanmadan
once kurutma islemine tabi tutarak yapilarinda
bulunan suyu uzaklagtirmak gerekir. Nem tayini
icin, polimer 1sitilir ve yapidaki su buharlastirilir.

Polimerlerin sabit yiik altinda egilmeye basladigi
sicaklig: tespit etmek igin uygulanan test yontemine
1s1l ¢arpilma sicakligi denir. Deney diizenegi; deney
numunesinin en az 50 mm daldirilabilecegi sabit
sicaklikta bir yag banyosundan (silikon yag:i vb.)
ucunda baski kafasi olan bir batirma kolundan
olusur.




Bir cismi farkli yiizeylerde hareket ettirmek,
cismin hareketinde farkli etkilere yol agmaktadir.
Hareket yiizeyinin piiriizli olmasi cismin
hareketini  zorlastirirken, yiizeyin diiz veya
piriizsiz olmast aymi cismin  hareketini
kolaylastirir. Yani cismin hareket ettigi yiizeyin
puriizligii arttikga cismin hareket etmesi igin
gereken  kuvvet artmaktadir. Bir zemin
tizerindeki cismin harekete geg¢mesi i¢in, cisme
uygulanan hareketin  zit yo6niinde olusan
stirtinme kuvvetinden daha biiyiik bir kuvvete
ihtiya¢ vardir. Bizim labarotuvarimizda bulunan
sirtiinme katsayis1 belirleme cihazi Devotrans
marka cihazdir. Deney numuneleri alt ve {ist
plakadan olusur. Alt plaka Slgiileri 80x200 mm
ve st plaka odlgiileri 63x 63 mm’dir. Test yola
veya  yik  degiskenine  baghh  olarak
gerceklestirilebilir.
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Limit oksijen indeksi, bir plastik malzeme atese
yaklastirtlip  tutusturulduktan ~ sonra  ates
uzaklastirildiginda yanmaya devam etmesi igin
havada bulunmasi gereken minimum oksijen
miktarint gosterir. LOI degeri 21°den biiyiik olan
plastikler havada kendiliginden soner; LOI
degeri 21’den kiigiik olan plastikler ise ates

uzaklastirilmasina ragmen yanmaya devam eder.



Kizgin tel deneyi, elektriksel uygulamalarda
kullanilan bir test yontemidir. Ist degerinin
yiksek oldugu ya da endiiksiyon ortaminda
plastik malzemelerin dayanimi hesaplanir. Alev
alip almadig1 ve kendiliginden sonme davranisi
olup olmadigi hesaplanir. Kizgin tel testi
IEC/DIN EN 60695-2-12 GWFI veya IEC/DIN
EN 60695-2-13 GWIT standartti baz alinarak
uygulanir.

UL 94 yanmazlik testi yapilmasinin amaci plastik
malzemelerin yanma hizlarin1 belirlemektir. Test
yapilacak deney numunesinin u¢ kismi bek
aleviyle tutusturulup yanmanin devam edip
etmemesi incelenir. Dikey ve yatay olmak ftizere
iki test yontemi vardir. Dikey yanma testinde
numune dikey pozisyonda tutulur ve yiizeyine
alev uygulanir. Yanma siiresi hesaplanir. Yatay
yanma testinde yatay pozisyondaki numunenin
ucuna alev uygulanir ve iki nokta arasindaki
yanma hizi bulunur.
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CTI testi, TS EN 60112 standartina gore yapilir.
CTI cihaziyla teste baglamadan 6nce deneyde
kullanilacak numuneler 24 saat boyunca oda
sicakliginda bekletilir. Bir ¢ozelti hazirlanir. Bu
¢ozelti 1 mS/m iletken degerinden biiyiik
olmayan damitilmis bir suda, %99,8’den diistik
olmayan saflikta agirlilk olarak yaklasik
%0,1’lik su icermeyen amonyum kloriir
(NH,CI) ¢ozeltisinin eritilmesiyle elde edilir.



Elif Giilcan SEN: Polipropilen/iiziim
sapt/  ¢eltik  polimer  kompozitinin
Ozelliklerinin attk karbon elyaf ile
gelistirilmesi

Siikkran GUNEY: Geri doniisiimlii
polipropilen, poliakrilonitril ve karbon
elyaf kompozitinin mekanik, termal ve
morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi

Beyza  FINDIK:  Eriyik  yigma
modelleme ve enjeksiyon kaliplama
teknigi ile tretilen akrilonitril biitadien
stiren polimerinin mekanik, fiziksel ve
morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Elif ULUTAS: Geri donisimli
polipropilen/geltik polimer kompozitinin
mekanik, termal ve  morfolojik
ozelliklerinin incelenmesi

Gokhan RENDE: Yiiksek yogunluklu
polietilen (HDPE)/ pinna nobilis polimer
kompozitinin  mekanik, fiziksel ve
yanma ozelliklerinin incelenmesi

Yesim ARSLAN: Dogal elyaf takviyeli
polipropilen  malzemenin  kimyasal
kopiirtme ajani takviyesi ile elde edilen
kompozitin ~ mekanik, termal ve
morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi
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Bazi Projeler

Ridvan KARAKUS: Atik iire formaldehit
katkili polipropilen ve yiiksek yogunluklu
polietilen polimer kompozitlerinin
ozellikleri

Mehmet Alper AGCA: Sicak baski
folyolarinin degisik proses
parametrelerindeki ABS malzeme iizerine
baski kalite performanslarinin incelenmesi

Ismail Hakki KENET: Biolojik ve
sentetik hidroksiapatit (HA) takviyeli
polilaktik asit (PLA) ve polipropilen (PP)
polimer kompozitlerinin hazirlanisi,
karakterizasyonu ve viicuda
uyumluluklarinin incelenmesi

Volkan BABAT: Aliiminyum, cam kiire ve
bor karbiir ilaveli akrilonitril biitadien
stiren  (ABS) polimer  kompozitinin
mekanik, siirtiinme ve asinma ozelliklerinin
incelenmesi

Sezgin ERSOY: HDPE/ZnO-Si0,-CaCO;-
Mg(OH), nano polimer kompozitinin
mekanik, 1sisal ve mikro  yapisal
ozelliklerinin incelenmesi

Yasemin SACAKLI: Degisik partikiil
boyutlarindaki Mg(OH), katkili
Polipropilen  (PP) nano  kompozitin
Ozelliklerinin incelenmesi



